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[TporpaMmma nONOJHUTENBHOTO 00pa3oBaHus « KOHbIE XUMUKU» TpelIHa3HaueHa JJIs
oOydaromuxcs 8 KjIaccos.

Heab kypca — popMupoBaHre XUMUYECKONH KOMIETEHIIMH IIKOJIBHUKOB B XO/I€ MOJATOTOBKH K
WH/IMBUYaIbHOM HayYHO-HCCIIEI0BATEIbCKOM 1eATEIIbHOCTH.

3amauum Kypca ABISIOTCS:

e (opmupoBaHKe 0a30BBIX XUMHUYECKUX 3HAHUN;

e (hopMupOBaHHE CAMOCTOSATEILHOCTH M IMO3HABATEIHHOTO HHTEPECa YUaINXCS;

e BOCIIUTAaHUE OTHOIIEHUS K XUMHUHU KaK K OJJHOMY U3 ()yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHCHTOB

€CTECTBO3HAHMUSI U AJIEMEHTY O0IleYesIOBEYECKON KYIbTYPHI;

e (opMupoBaHHE OTHOIICHHS K XUMHUU KaK BO3MOXKHON 00sacT Oy y1iei mpakTH4ecKoi

NEeSITEIbHOCTH;

e TMpHUBJICUYEHHUE YUAIIUXCS K HAYYHO-HUCCIIEIOBATENbCKON AESITETbHOCTH.

ILnanupyemsbie 00pa3oBaTe/ibHbIE Pe3yJIbTATHI:
IIpeameTHbIe

-BBITIOJIHSATH HECIIOKHBIE XUMHUECKUE OMBITHI, TIOJIb30BATHCS XUMHUECKOH MOCY 10,
peakTuBaMH, HarpeBaTelbHBIMH IPUOOpPaMH;

- HaOJII0AATh IEMOHCTPUPYEMBIE i CAMOCTOATEIBHO MPOBOAMMBIE OTIBITHI, 00CYKIaTh
pe3yNbTaThl SKCIIEPUMEHTA, OMMCHIBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU C TIOMOIIBIO POJHOTO SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUU;

-XapaKTepu30BaTh MPOCTEHIINE BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHIO, PU3NYECKUM U XUMUYECKUM
CBOICTBaM, yCTaHABIMBATh IPHYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MKy JTaHHBIMU
XapaKTePUCTHKAMU BEIIECTBA;

- 3aMKUCHIBATh ()OPMYJIIbI BEIIECTB;

-XapaKTepU30BaTh MPOMBIIIICHHBIE U TA0OPATOPHBIE CIIOCOOBI MOTYYEHHSI BEILIECTB;

- ACII0JIB30BATh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELLECTB JUIS
0€30MacHOro MPUMEHEHUS B MPAKTHUECKOM 1eATeNbHOCTH
MeTanpeameTHble
-OCYILECTBIISITh MOUCK XMMUUYECKON HHPOPMAINH 110 Ha3BaHUSAM, HICHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYpPHBIM (pOpMYJIaM BEIIECTB;

- KPUTUYECKH OLIEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH XUMUUYECKYIO0 MH(GOPMAIUIO, COAEPKAIILYIOCS B
COOOUICHHUSAX CPEJICTB MacCOBOM MH(OpMAINK, pecypcax HHTEpPHETA, HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX
CTaThsIX, C TOYKHU 3PEHHSI €CTECTBEHHOHAYYHON KOPPEKTHOCTHU B LENSIX BBISBICHUS OMIMOOYHBIX
CY>KIeHHUI 1 (GopMHUPOBaHHSI COOCTBEHHOM MO3HUIIMH
JInuHOCTHBIE
-0CO3HaBaTh 3HAUEHHE TEOPETUYECKHX 3HAHMHA MO XMMHUHU ISl MPAKTHYECKOW AEATENbHOCTU
YeJI0BeKa; ~-0CO3HaBATh €JMHCTBO €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUPA;

-KJIacCU(PMLIMPOBATh, CTPYKTYPHUPOBaTh HHPOPMALINIO, TPe0OpPa30BLIBATh €€ U3 OJHON (POpMBI B
JIpYTyIO0, AeNaTh BBIBObI

2.Conep:xanne 00pa3oBaTeJbHOI NPOrpaMMBbl.
(1 rox o0yvenmus - 72 yaca)

3HakoMcTBO ¢ 1a0opaTopHbIM 00opyaoBanneM. IIpaBuia TexHnkH 0e30MaCHOCTH NIPH

padore B KaOMHeTe XUMHH.
JlaGopatopus KaOMHETa XUMHH: PEaKTUBBI, TOCYy1a, 000pyA0BaHHE.
JlaGopaTopnast mocyma u obopynoBanue. HarpeBarenbnpie mpubopsl. IlpaBuna monb3oBaHms

HarpeBarenbHbIMU Tpubopamu. CBeva. McTopusi BOSHUKHOBEHUS CBEYH.

Anmapar Kunma, razomerp. BeITsDkHON 1TKad) ¥ €ro UCMOIb30BaHKUE JIJISl TPOBEICHHSI OTBITOB.
PeakTuBbl W uX Kiacchl, XpaHeHHe. TexHUKa 0e30macHOCTH Mpu padoTe B KaOMHETE XHUMUHU.
Cwmecu. CriocoObI pa3esieHus cMecei
XuMHYecKasi CHMBOJUKA. 3HAKH XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XHMHYeCKHE (POpMYJIbL.
[Tepmonnueckas cuctema XumMudeckux aneMmeHToB J[.M. MenaeneeBa kak crpaBodHOE TTOcoOWe
JUI TIOJyYEHUs CBEICHHM O XMUMHUYECKUX JJIEMEHTAaX. XUMHUYECKOE BeElIeCTBO. PU3NYECKUE
CBOMCTBA BEIIECTB.



Bona. PacTBopbl.

Ponb BoasI B Opranusme denoBeka. Bora — yHUBEpCabHBINA PaCTBOPUTENL. PacTBOPBL.

[IpuroroBnenue pactBopoB. PacTBopuMocTs. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope.

Bo3nyx.

CocraB Bo3ayxa. Kucnopos.

WcTounuku 3arpsi3HeHUs Bo3ayxa. BeiOpocsl aBTOTpaHCHOpTAa.

HcTtounuku paguoakTUBHOTO U3ITYUYEHUSI.

Kucnopon un 0308 — ajutorporabie Moaudukanuu kuciopoaa. Kpyrosopot kucinopona. Bozayx —
HEencyeprnaemMoe coipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [I[pumenenue azora.

OKCIEPUMEHTHI C KUCIOPOIOM:

MOJIyYEHUE KUCIOPOa, C)KUTAHUE KUCIIOPO/1a, aTOMAPHBIN KUCIOPO/.

Bonopoa. Kpyrosopot Bomoposa, coepkaHue BOAOPOIAa B KOCMOCE, MCTOYHUKN BOJOPOAA HA
3emiIe.

BemecrBa 1 ux cBoiicTBa.

Oxcupapl. I'nuHa, peuHOM NECOK, YIJIEKUCIIbIN ra3
Kucnote u pabota ¢ HumMu. PacriosHaBanue KHUCIOT M MX cBOMcTBa. IHIUKATOPHI.

[I1énoun u pabora c HUMU. CBolicTBa Hienoyeil. OOHapyKeHUeE MeIouei U MIeI0YeCcoIepIKaIINX
npoaykToB. IlepBas moMoIpb Mpu IIEIOYHBIX OXoraxX. SIIOBUTHIE BellecTBa U padoTa ¢ HUMHU.
[IepBast momollb MPU OTPABICHUHU COJISIMHU TSKENBIX METaIOB. OCaKIeHHUE TSHKEIBIX MOHOB C
MIOMOIIBI0 XMMHUYECKHUX pPEAaKTUBOB. ['oproune BemectBa M cMmecu. B3pbiBuaTble u roprouune
BeniecTBa. OnacHble ra30Bble CMECH.

XuMHYeCKHe peaKUMH.
[Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEAKLUN.

Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIMN B HEOPTraHUYECKON XUMUM. Y PaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIui. 3aKOH
COXpaHEHHUs MAacChl BEIIECTB.. Y CIIOBUS, BIUAIONINE HAa CKOPOCTh peakuuu ['eHeTnyeckas cBS3b
MEXAY KJIACCAMH COCUHEHUM.

IIpakT4yeckue padoThbI:

-«[IpaBuna paboTel B XuMHUECKOM JTabopaTopun. JlabopaTopHas rmocyaa u 000py10BaHHE»
-«HarpeBatenbHbie TPpUOOPHD»

-«DKCTpakLusi, XxpomaTtorpadus»

-«Ilomyuenue KkuciI0poaa, U3y4eHUe €ro CBOMCTBY
-«Ilosyyenure Bo1opoa M U3YUYEHHUE €T0 CBOMCTBY»

-«Pacrio3zHaBaHue KUCIOT U UX CBOMCTBA»

IIpoexkThI:

-« OnpezesieHre YuCTOThI BOJBI U3 PA3HBIX HCTOYHUKOBY»

-« AbTEpHATUBHBIE UICTOYHUKH SHEPTUNY.

Teoperuyeckne 0OCHOBbI XMMMH.

Ilepuonnueckuii 3axkon [[. W. MenneneeBa, CTpoeHHME aTOMOB M CBOMCTBA XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

Buabl XuMUUYECKOM CBA3U, TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Annotponus. Kiaccudukanuus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

XapakTepHble CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHUX BEILIECTB.

Knaccudukanmst XaMUUeCKUX PEaKITHid.

CocraBieHne ypaBHeHUN XUMHUUYECKUX peakuuil. [Ipoliecchl OKUCIEHUS U BOCCTAaHOBIICHUS.

KauecTBeHHBIE peakiMy Ha BEIIECTBA.

PacyerHble 32124 10 XUMHH.

Xumnueckue (Gopmyibl. Pacuetsi 1o  xuMuueckuMm  (GopMmysiaM C  HCIOJIb30BAHHEM

OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

MoJbp — eauHHIa KoJMYecTBa BemecrBa. MoisipHas macca. Pacuersl ¢ MCnosib30BaHHEM
MOHSTUS MOJTb.



Pacuersl mo ypaBHeHMSIM XHMHMYECKHMX PpeaKUMid. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.
PaccranoBka k03(h(pUIIMEHTOB B YpaBHEHUSIX XUMUYECKUX PEAKIIHI.

PactBopbl. CriocoObl BRIp@KEHHUS COJCpPKAHUS BEIIECTB B pacTBOpax. MaccoBasi U oObeMHas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM INIOTHOCTH PACTBOPOB.
Paz0aBneHne u KOHIEHTPUPOBaHKUE PacTBOPOB. CMelIeHe pacCTBOPOB Pa3HOT'O COCTABA.
BeuecrBa 1 ux cBoiicTBa

Oxcuabl. ['openue.

Kucaorel. Cepnas kuciora. Ilepas momouip npu KUCIOTHBIX OXorax. A30THas KHCIOTA.
HeoOprunbie cBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. TpaBiieHne a30THON KUCIOTOW METAJIIOB.

HuTtpatsl. CBoiicTBa HUTPATOB — coJiell a30THOM kucnoThl. OOHapyxeHue HUTpaToB. ColsiHas,
WU XJIOPOBOJOPOAHAS KUCIOTA

IloBapennass coabu e¢ cBoucrBa. IIpumenenue xmopuaa HaTpus B XO35AHCTBEHHOU
JesATebHOCTH YenoBeka. [loBapenHas conb B opranusme yenoseka. Korna cons — .

Copa, 1ea04H.

IImma ¢ Toukm 3peHus xuMmuka. benku, KUpbl H  yriIeBOJAbl. MHUKPOIJIEMEHTh U
MakpossieMeHThl. Butamunsl. [TumeBsie 106aBKH.

IMappromepuss 1 kocMetruka. J[yxu, TyaleTHas W map@roMmepHas Boja, OJCKOJOHBI. Kpembr,
JIOCbOHBI, TOHUKH. JlekopaTuBHas KOCMETHKa: ITyJApbl, IOMaJbl, TyIIb JUIsl PECHUL], TEHU IS
BeK. XMMUYECKHUE Cpe/IcTBa rTurueHbl. CpeJcTBa yXxo/a 3a 3y0amMu: MOPOIIKH, MACThI, SITUKCHUPBI
JUI IoJIOCTH pTa. Jle3oqopanThl U aHTHIEpcnUpaHThl. [lamMmyHN, KOHAUIMOHEPH! U Oallb3aMbl
JUTs1 BOJIOC.

Cunrernyeckue Mowiue cpeacrsa. CtupanbHbie mopouku. OToenuBaTesy.

Xumus 1 MeIuIMHA. JIekapcTBa | siIbl B APEBHOCTH. AHTHIOTHI. AHTHOUOTHKH.

Jomamnss anteuka. CpeacTBa mnepBoil moMomu. ACHOUpUH U €ro cBoicTBa. Ilepexuchb
BOJIOpoJia U €€ cBoiicTBa. [lepmaHraHat Kajausi ¥ €ro CBOMCTBA.

ITosmmepsl. CoBpemeHnHble MaTepuanbl. HanoTexHomorun

XuMHA B ceJibCKOM Xo03siiicTBe. OCHOBHBIE MAaKPO U MUKPO3JIEMEHTHI, HEOOXOAUMBIE JIJISl pOCTa
¥ JKU3HEACATEIbHOCTU pacTeHU. [lecTUINIBI U TepOUITHIBL.

XHUMHS CTPOUTEIBHBIX MaTepuanoB. CTPOUTEIbHBIE MaTEPHAJIBl MPOILIOT0, HACTOALIETO H
Oymy1ero.

XuMUYMCTKA B OBITY. Y TaJICHUE TATEH.

MpIThE 1 uncTKa mocy/bl. [1one3HbIe COBETHI IO YOOpKE A0Ma.

IIpakTnyeckue padoThI:

-« KagecTBeHHOE olpeiesIeHNE BEILECTBY

-«CMelieHne pacTBOPOB Pa3HOTO COCTABA. 3aHUMATEIBHBIE ONBITHI C PACTBOPaAMMU

-«AHaIN3 TPOILYKTOB Ha COJIEPKAHHUE MHUILEBBIX T00ABOK»

IIpoexkThI:

-«IIpobiema yTunusanuu Mycopa»

-«BpeaHble NpUBBIYKY U UX MPOPHUIAKTUKA

3. TemaTuyeckoe MJIAHMPOBAHUE 3AHATHH KPYy:KKa «FOHBIE XMMUKH»,

3aHATHs TEMA Koi-Bo yacoB
Teoper- | mpakTu4eckux
ux
Tema 1.BBenenne. PaGora B jabopaTopun. XuMnyeckne CHMBOJIbI. 6 4
1 BBoganoe 3anstue. JlabopaTopust kabuHeTa XUMHUH. 1

TexHuka 6€30MacHOCTH MPU PabOTaB XUMHUUYECKOW JTAOOPATOPHH.
JlaGopatopHoe oOopynoBanue. Amnmapar Kwumma, rasomerp.
BoITskHOM 11Kad ¥ €ro CnoJib30BaHUE JJIsl TPOBEIEHUS OIIBITOB.




2 HarpeBarensnbie npubops! u HarpeBanue. [IpaBuna 1
110JIb30BAaHNUs HAarpeBaTEIbHBIMU IPUOOpAMH..
3 PeakTuBbl 1 uX Ki1accsl. XpaHeHUE peakTuBOB. MuHHU-
nabopaTpusl.
4 Cwmecu. CriocoOBI pa3esieHus CMECEH.
B [TpakTuyeckas pabota. DKCTpakius, XpoMaTorpadusi. 1
6 XuMHYecKasi CAMBOJIUKA. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U
XUMHUYECKHE (HOPMYITBL.
Tema 2. Boga. PactBopbl — 6 yacoB
6 Bona. CocTaB u cBoiicTBa Bojibl. KpyroBopoT Bo/ibl B MPpHUPOJIE.
7 Posib BOnBI kM3HM dYenoBeKa. VICTOUHMKM 3arpsi3HEHHs] BOJBIL.
Croco0ObI OYUCTKH BOJIBI.
8 Bona — yHuBEpCanbHBIN pacTBOpUTENL. PacTBOPBL.
PactBopuMocTs. MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B
pacTBope.
9-11 | IlpoekT « OnpeneneHre YUCTOThI BOABI U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOBY. 3
Tema 3. Bo3ayx — 6 yacos
12 CocraB  Bo3ayxa.  3arpsi3HEHME  BO3ayxa.  BBIOpoCHI
ABTOTPAHCIOPTA.
13 Kucnopon m 030H — amioTpomHbie MOAUGUKAIIMN KUCIOPOJA.
Kpyrosopot kucnopoza.
14 Cnioco6s1 cobupanms ra3oB. [lonyuenue kucioposa, n3ydeHue 1
€ro CBOMCTB.
15 Bomopon. KpyroBopor Bomopoma, coaepkaHwe Bojopoaa B 1
KOCMOCE, UCTOYHUKH BOoopoJa Ha 3emuie. [lonydyenue Bonopoaa
Y U3YYEHHUE €ro CBOMCTB.
16-17 | IlpoekT « AnbTepHAaTUBHBIE HICTOYHUKHU YHEPTUN 2
Tema 4.BemecTBa u UX cBoMcTBa— 9 yac
18 Oxkcuapl. ['muHA, pedyHON NECOK, YITICKUCIIBINA Ta3.
19 WNHaukaTopsl.
20 Kucnots! u pabota ¢ HuMu. Pacrio3naBanue Kucior u ux 1
CBOMCTBA.
21 [1&noun u padora c HuUMuU. CBOKCTBA LIEIOYEH.
22 w1 TlepBas moMouIbs Npy OTPABICHUH COJIIMU TAKEIBIX
MeTauioB. OcaxxaeHue TSHKENBIX HOHOB C TOMOILBIO
XUMHYECKHX PEAKTHUBOB.
23 B3psiBuaThie 1 roproune BemecTsa. OnacHble ra30Bble CMECH. 1
24 -26 | IIpoekT « M3roToBiieHHE MPOAYKTa B YCIOBHSX JJAOOPATOPHUI 3
( caiiM, HOBOTOJTHUE UTPYIIKU, KPUCTAILIBIY.
Tema 6. XuMuyeckue peaxkimuu — 7 yac
28-29 | ®usnueckue U XUMHUYECKUE SIBICHHUS.
IIpusHaku xumMuyeckon peakuuu. I'openue.
30 Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIIUN B HEOPraHUUECKON XUMUU.
YpaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEAKIUI. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
BEIIECTB.
31 I'eHeTHYECKas CBSA3b MEKY KJIaCCAMHU COCIMHECHU.
32-34 | 3anumarenbHas XUMUS — IOCTAHOBKA MPOCTEUIIINX 3

3aHUMATECJIbHBIX OINBITOB AJI YHAIIUXCs MJIQAIINX KJIACCOB.




Tema 7. TeopeTuueckne 0OCHOBbI XMMHH — 9 4acoB

Teopernueckux | IlpakTuyeckux

35 [Tepuonnueckuii 3akon [[. 1. MenneneeBa, ctpoeHue 1
aTOMOB M CBOMCTBA XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
36 Buapl XumMuyeckoil CBs3M, TUITBI KPUCTALTAYECKUX 1

pewérok. M3yueHrne cBOMCTB BEUIECTB C ONPEACIEHHBIM
TUTIOM KPUCTAJNINYECKON PEIIETKH.

37 | DneKkTpOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIIBI BEIIECTB. 1
AJITIOTpOMHSL.
38 | Knaccudukamust 1 HOMEHKIATypa HEOpPraHUIeCKIX 1
BEIIECTB.
39 XapakTepHbIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB 1
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB.
40 | OBP 1
41 OOMCHHBIC PEaAKIIHH. 1
42-43 | KauectBeHHbIe peakiuu [IpakTuyeckas padora « 2 1

KauectBennoe ONpCaACIICHHUC BCUICCTBY.

Tema 8. PacueTHbIe 32024y M0 XuMuM — 9 yacos

44 | Xumuueckue Gopmyibl. PacueTsl Mo XMMUYECKHM 1
(bopMysaM ¢ MCIIOJIb30BAaHHMEM OTHOCHTENIBHBIX AaTOMHBIX
Y MOJICKYJISIDHBIX Macc.

45 Mo — equHuIa KOIUYecTBa BeuiecTsa. MoisipHas 1
Macca. PacueTsl ¢ MCIIOIb30BaHNEM TOHATHUS MOJIb.
46 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BelllecTB. PaccTaHoBKa 1
KO3 (PHUIHMEHTOB B YPAaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKLIUN.
47-48 | PacueTsl 10 ypaBHEHUSM XUMHUUYECKUX PEAKLIMM. 2
49-50 | PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BaHUEM INIOTHOCTH 2
pacTBOPOB.
51-52 | Pa30aBieHue 1 KOHIICHTPUPOBAHUE PACTBOPOB. 2 1

CMernieHue pacTBOPOB pa3HOTO COCTaBA.
3aHuMaTeNbHBIE OIBITHI C PacTBOpaMu.

Tema 9. BenrecTBa u ux cBoiicrBa. Xumus B ObITy — 21 yacoB

53 [ToBapennas comnb u €€ cBoiicTBa. CoJisiHasA KUCIoTa 1

54-55 | CepHast kucnoTa, Cyiab(haThl.

p
55-56 | A30THAas KUCJIOTA U €€ COJIN. 2
57-58 | Bc€ o numie ¢ TOYKH 3peHHs] XUMUKA. benku, )Kupsl 1 2
yrieBoabl. Butamunebl. [uinesbie 1o0aBKi.

59-60 | IlpaxTuueckas pabora «AHaIU3 MPOIYKTOB Ha 2 1
COJIEp>KaHUE MHIIEBHIX JOOABOKY.
61-62 | ITapdromepust 1 KOCMETHKA. XUMHUYECKHE CPEICTBA 2
rurueHbl. CMC. Mbina.
63 beitoBas xumus.. JlomanHsist anteyka. 1 1
64-65 | «IIpoGnema yTuIu3auy Mycopay - COIMaIbHBINA 2 2

IIPOEKT.




66-67 | ITonumepsl. CoBpeMEHHBIE MaTEpUAIIBI.
HanorexHnonorumu.

68-69 | XuMHs U CEIBCKOE XO35UCTBO. XUMUS CTPOUTEIIBHBIX
MaTEpHAJIOB.

70 | Cruptsl. «BpenHble NPUBBIYKN U UX TPOPHUIAKTHKA.) - 2

COIMAJIbHBIN MPOEKT.

71-72 | .Hay4dHo — npakTu4eckas kKoHpepeHus « Mbl — 1oHbIS 2
XUMHUKN.

Bcero:72 4. 10




